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Brennstof f dosierpumpe eines Heizcrerats, insbesondere Wasser- 
oder Luft-Heizgerats eines Kraf tf ahrzeucres , mit Steuergerat 

Die Erfindung betrifft eine elektrisch betriebene Brennstoff- 
dosierpumpe eines Heizgerates, insbesondere Wasserheizgera- 
tes in Form eines Zuheizers Oder einer Standheizung eines 
Kraf tf ahrzeuges , mit einem Steuergerat fur eine Ansteuerung 
der Dosierpumpe und gegebenenf alls des Heizgerates, sowie 
ein Verfahren zur Regelung eines vorgenannten Heizgerates 
mit einer elektrisch betriebenen Brennstof fpumpe . 

Fur den Betrieb von unabhangigen Heizgeraten in einem Fahr- 
zeug werden iiblicherweise fur atmospharische Verdampf erbren- 
ner Dosierpumpen eingesetzt. 

Fur den sicheren Start und Betrieb des Heizgerates werden im 
Regelfall alle Komponenten vom Steuergerat iiberwacht. Das 
Steuergerat besitzt iiblicherweise einen Mikroprozessor mit 
hoher Leistungsf ahgkeit . Der Mikroprozessor iiberwacht die an- 
zusteuernden Komponenten wie Gliihkerze, Brennermotor, Senso- 
rik und Dosierpumpe auf Unterbrechung und KurzschluS. Die 
meisten Gerate besitzten im Regelfall eine Drehzahl- oder 
Spannungsregelung . 

Damit kann bei normal f unktionsf ahigen und richtig ausgeleg- 
ten Bauteilen davon ausgegangen werden, daE alle Komponenten 
ihre Funktion fiir einen sicheren Start sowie Heizbetrieb er- 
f iillen . 



Das heiEt im einzelnen: 



Der Brennnermotor dreht, und damit ist Verbrennungsluf t 
vorhanden . 

Der Gliistift hat keinen KurzschluS und keine Unterbre- 
chung. Damit kann man von einem intakten Gliihstift aus- 
gehen . 

Die Brennstof f dosierpumpe hat keinen KurzschluS und 
keine Unterbrechung und ist damit elektrisch in Ordnung. 

Jedoch ist nicht erkennbar, ob die Dosierpumpe auch Kraft - 
stoff fordert. Das heiSt, der hydraulische Zustand ist unbe- 
kannt . Damit ist bei einem Fehlstart oder Abbruch aus Normal - 
betrieb keine Aussage moglich, ob Kraftstoff mangel vorlag 
oder welches Medium im Augenblick gefordert wird. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer elektrisch be- 
triebenen Brennstof f dosierpumpe nebst Steuergerat der ein- 
gangs genannten Art, bei welcher mit Hilfe einfacher und zu- 
verlassiger MaSnahmen (neben dem elektrischen Betrieb) eine 
weitere tiberwachung und Regelung stattfindet. 

Gelost wird die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe durch 
die im Anspruch 1 angegebenen Mittel. 

Vorteilhaft weitergebildet wird der Erf indungsgegenstand 
durch die Merkmale der Anspriiche 2 bis 7 . 

Wesen der Erfindung ist, daS uber das elektrische Verhalten 
der Brennstof f dosierpumpe hydraulische/pneumatische Zustande 
und Kennwerte des Brennstof f mediums in einem Signaldetektor 
erkannt und im Steuergerat fur eine Regelung der Dosierpumpe 
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und/oder des Heizgerats, insbesondere des Geblasemotors 
und/oder der Ziindeinrichtung des Heizgerates ausgewertet wer- 
den . 

Vorzugsweise umfaSt die Dosierpumpe einen Elektromotor als 
Antriebsmittel oder eine Elektromagnetspule mit Anker und 
Pumpenkolben als Medium- Fordermittel , wobei das elektrische 
Verhalten in Form eines charakteristischen Motor- bzw. Spu- 
lenstrom-Signalverlauf s erkannt wird. 

O Der Signalverlauf kennzeichnet sich insbesondere durch eine 



charakteristische Steigung der Anstiegsf lanken und/oder ein 
charakteristisches Niveau bzw. Plateau, welche bzw. welches 
einem festen oder fliissigen Fordermedium und/oder der Visko- 
sitat eines Fordermediums (Gas/Luft, Brennstoff, 01) zugeord- 
net wird. 

Fur eine Auswertung eines aktuellen Stromsignals bezuglich 
eines Fordermediums in der Brennstoff dosierpumpe ist im Steu- 
ergerat ein signif ikantes Mediumkennf eld abgelegt, welches 
bevorzugt ein Temperatur-Steigungs-Kennf eld umfaSt und insbe- 
sondere fur das Medium Dieselkraf tstof f und/oder PME ausge- 
legt ist. 



Ein erf indungsgemafies Verfahren zur Regelung eines Heizge- 
rats mit einer Brennstoff dosierpumpe sieht also insbesondere 
vor, daS iiber das elektrische Verhalten der Brennstoff dosier- 
pumpe, insbesondere iiber den Stromverlauf , hydraulische und 
pneumatische Zustande und Kennwerte des Brennstof fmediums in 
einem Signaldetektor des Steuergerats erkannt und im Steuer- 
gerat, in welchem Mediumkennf elder und Heizgerateparameter , 
insbesondere Zundparameter , abgelegt sind, fur eine Mediumer- 
kennung verwertet und insbesondere fur eine Anpassung bzw. 
korrigierende Ansteuerung der Dosierpumpe und/oder Anpassung 
bzw. eine korrigierende Ansteuerung des Geblasemotors und/ 




oder eine korrigierende Ansteuerung der Zundeinrichtung bzw. 
Anpassung der Ziindparameter des Heizgerates verwendet wer- 
den . 

Die Dosierpumpe umfafit im besonderen eine Spule, die beim An 
legen einer Spannung ein Magnetfeld erzeugt, welches den Pum 
penkolben anzieht und damit den Forderhub auslost . Da zwi- 
schen Luft und z. B. Dieselbrennstof f ein Dichteunterschied 
mit einem Faktor von ca, 700 besteht, macht sich dies im Spu 
lenstrom bemerkbar, wie dies Versuche mit einem Oszilloskop 
ergeben haben. Es bildet sich ein typischer Signalverlauf 
bei Forderung von Luft aus, sowie ein typischer Signalverl- 
auf bei Forderung einer Fliissigkeit . 

Damit ist es moglich, uber den charakteristischen Signalver- 
lauf das Medium Gas (Luft) von dem Medium Fliissigkeit (Brenn 
stoff) zu unterscheiden . 

Weiterhin ist es moglich, Viskositatsunterschiede festzustel 
len. Da bei Fliissigkeiten hoher Viskositat die Kolbenbewe- 
gung stark gedrosselt wird, verandern sich die Steigung der 
Anstiegsf lanken des Signalverlauf es , sowie dessen Niveau. 

Da die Viskositat abhangig ist von der Art des Mediums 
(Luft, Brennstoff # 6l) , sowie von der Temperatur, ist es mog 
lich, liber ein Temperatur- Steigungs-Kennf eld, welches im 
Steuergerat abgelegt wird, das aktuell verwendete Medium zu 
bestimmen . 

Die Auswertung der Steigungsanderung kann ahnlich oder 
gleich einer Tendenzauswertung zur Flammerkennung geschehen. 
Da fur Diesel und PME (Pf lanzenol -Methyl -Ester / "Bio-Die- 
sel 11 ) andere Vorgliih- und Stabilisierungszeiten beim Heizge- 
ratestart gelten, konnen die Steuergerateparameter angepafit 
werden, wenn z. B. die Mediumerkennung PME erkennt . 
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Eine Auswertung ist insbesondere dann moglich, wenn sich die 
Viskositat der Medien bei gleicher Temperatur stark unter- 
scheidet . 

Damit ist es grundsatzlich moglich, iiber das elektrische Ver 
halten (Stromsignalverlauf ) der Dosierpumpe hydraulische Zu- 
stande und Kennwerte zu erkennen. Dies ermoglicht andere 
Startroutinen, sowie eine dif f erenziertere Fehlererkennung 
(z.B. kann eine Sicherheitszeitiiberschreitung wegen Brenn- 
CD stof fmangel ausgeschlossen werden) , ein beschleunigtes For- 
dern der Dosierpumpe bei Luf terkennung (z.B. bei Erstinbe- 
triebnahme) , sowie eine Dif ferenzierung zwischen Diesel und 
PME und damit eine Anpassung der Ziindparameter . 

Im Ergebnis ist also durch die Erfindung ein gegeniiber dem 
Stand der Technik verbesserter und insbesondere sicherer 
Heizbetrieb eine Heizgerates moglich. Fur PME und Diesel - 
kraftstoff geniigt ein einziges Steuergerat. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Prinzipschaltbil 
des eines Heizgerates in Form einer Zusatzheizeinrichtung 
mit Dosierpumpe und Steuergerat naher beschrieben. 

Cl 

GemaS Zeichnung umfaSt das Kraf tf ahrzeug-Heizgerat 1 (unter 
anderem) eine Brennstoff dosierpumpe 2, einen Geblasemotor 3 
und eine Zundeinrichtung 4, welche iiber ein Steuergerat 5 
mittels Steuereinrichtungen 1, 8 bzw. 9 in an sich bekannter 
Weise angesteuert sind. 

Die Brennstoff dosierpumpe 2 besitzt eine Elektromagnetspule , 
die durch die Steuereinrichtung 7 des Steuergerats 5 mit 
Strom 13 versorgt wird und beim Anlegen einer Spannung ein 
Magnetfeld erzeugt, welches den Pumpenkolben anzieht und da- 
mit den Forderhub auslost. 



Hier setzt die Erfindung an: 



Uber das elektrische Verhalten der Brennstof f dosierpumpe 2 
werden der hydraulische/pneumatische Zustand Z und Kennwerte 
des Brennstof f mediums in einem Signaldetektor 6 erkannt und 
im Steuergerat 5 fur eine Regelung nicht nur der Dosierpumpe 
2, sondern des gesamten Heizgerats 1, insbesondere auch des 
Geblasemotors 3 und der Ziindeinrichtung 4, ausgewertet . 

Das elektrische Verhalten wird hierbei in Form eines charak- 
teristischen Signalverlauf s des Spulenstroms 13 erkannt. 

Der Signalverlauf kennzeichnet sich insbesondere durch eine 
charakteristische Steigung der Anstiegsf lanken F und des Ni- 
veaus N, welche bzw. welches einem festen oder fliissigen For 
dermedium zugeordnet wird. 

Liegt ein fliissiges Medium vor, wird zusatzlich die Tempera- 
tur T des Mediums bestimmt und anhand eines im Steuergerat 5 
abgelegten Mediumkennf eldes K mit einer Temperatur-Steigungs 
Kennung in einer Auswertung auch die Viskositat des Forderme 
diums in Form eines Bitmusters Ml bestimmt, z.B. fur Diesel - 
kraftstoff oder PME . 

Das Bitmuster Ml wird dann dem Mikroprozessor 14 fur eine An 
passung der Heizgerate-Parameter P eingeben, urn eine Ansteu- 
erung 10 der Dosierpumpe 2 uber die Steuereinrichtung 7, ei- 
ne Ansteuerung 11 uber die Steuereinrichtung 8 des Geblasemo 
tors 3 und/oder eine Ansteuerung 12 uber die Steuereinrich- 
tung 9 der Ziindeinrichtung 4 vorzunehmen. 

Befindet die Auswertelogik des Signaldetektors 6 als Medium 
GAS und liegt insbesondere ein gasformiges Medium wie LUFT 
vor, wird das Bitmuster M2 fur Gas bzw. die Luft dem Mikro- 



prozessor 14 fur eine dann dem Gas bzw. der Luft entsprechen- 
de Ansteuerung der Dosierpumpe 2, des Geblasemotors 3 und/ 
oder der Zundeinrichtung 4 dem Mikroprozessor 14 eingegeben, 
um z. B. ein beschleunigtes Fordern der Dosierpumpe 2 bei 
Luf terkennung einzuleiten . 

Es sei noch angemerkt, daS in den Unteranspruchen enthaltene 
selbstandig schutzfahige Merkmale trotz der vorgenommenen 
formalen RucJcbeziehung auf den Hauptanspruch entsprechenden 
eigenstandigen Schutz haben sollen. Im iibrigen fallen samt- 
liche in den gesamten Anmeldungsunterlagen enthaltenen erfin- 
derischen Merkmale in den Schutzumfang der Erfindung. 



Patentanspriiche 



1. Elektrisch betriebene Brennstof f ciosierpumpe (2) eines 
Heizgerates (1) , insbesondere Wasserheizgerates in Form 
eines Zuheizers Oder einer Standheizung eines Kraftfahr- 
zeuges, mit einem Steuergerat (5) fur eine Ansteuerung 
der Dosierpumpe und gegebenenf alls des Heizgerates, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS iiber das elektrische Verhalten der Brennstof f dosier- 
pumpe (2) hydraulische/pneumatische Zustande (Z) und 
Kennwerte (F, N) des Brennstof f mediums in einem Signalde 
tektor (6) erkannt und im Steuergerat (5) fur eine Rege- 
lung der Dosierpumpe (2) und gegebenenf alls des Heizge- 
rats (1), insbesondere auch des Geblasemotors (3) und 
der Zundeinrichtung (4), ausgewertet werden* 

2. Brennstof f dosierpumpe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

da£ die Dosierpumpe (2) einen Elektromotor als Antriebs- 
mittel Oder eine Elektromagnetspule mit Anker und Pumpen 
kolben als Medium- Fordermittel umfafit und das elektri- 
sche Verhalten in Form eines charakteristischen Motor- 
bzw. Spulenstrom-Signalverlauf s erkannt wird. 

3. Brennstof f dosierpumpe nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS der Signalverlauf eine charakteristische Steigung 
der Anstiegsf lanken (F) und/oder ein charakteristisches 
Niveau (N) bzw. Plateau umfaSt, welche bzw. welches ei- 
nem festen oder flussigen Fordermedium und/oder der Vis- 
kositat eines Fordermediums (Gas/Luft, Brennstof f, 01) 
zugeordnet wird . 



4. Brennstof f dosierpumpe nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ im Steuergerat 5) ein Mediumkermf eld (K) abgelegt 
ist . 

5. Brennstof f dosierpumpe nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ das Mediumkennf eld (K) ein Temperatur-Steigungs-Kenn- 
f eld umf aSt . 

6. Brennstof f dosierpumpe nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ das Mediumkennf eld (K) fur das Medium Dieselkraft- 
stoff und/oder PME ausgelegt ist. 

7 . Verf ahren zur Regelung eines Heizgerats mit einer Brenn- 
stof f dosierpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS liber das elektrische Verhalten der Brennstof f dosier- 
pumpe (2) , insbesondere uber den Stromverlauf , hydrauli- 
sche und pneumatische Zustande (Z) und Kennwerte (F, N) 
des Brennstof f mediums in einem Signaldetektor (6) des 
Steuergerat s (5) erkannt und im Steuergerat (5) , in wel- 
chem Mediumkennf elder (K) und Heizgerateparameter (P) , 
insbesondere Ziindparameter, abgelegt sind, fur eine Me- 
diumerkennung verwertet und insbesondere fur eine Anpas- 
sung bzw. korrigierende Ansteuerung (10) der Dosierpumpe 
(2) und/ oder Anpassung bzw. eine korrigierende Ansteu- 
erung (11) des Geblasemotors (3) und/oder eine korrigie- 
rende Ansteuerung (12) der Ziindeinrichtung (4) bzw. An- 
passung der Ziindparameter des Heizgerates (1) verwendet 
werden . 



Zusammenf assung 



Brennstof f dosierpumpe eines Heizgerats. insbesondere Wasser- 
oder Luf theizgerats eines Kraftfahrezuges, mit Steuercrerat 

Eine elektrisch betriebene Brennstof f dosierpumpe (2) eines 
Heizgerates (1) , insbesondere Wasserheizgerates in Form ei- 
nes Zuheizers oder einer Standheizung eines Kraf tf ahrzeuges , 
mit einem Steuergerat (5) fur eine Ansteuerung der Dosierpum- 
pe und gegebenenf alls des Heizgerates, kennzeichnet sich da- 
durch, daS liber das elektrische Verhalten der Brennstof f do- 
sierpumpe (2) , insbesondere uber den Stromverlauf , hydrauli- 
sche/pneumatische Zustande (Z) und Kennwerte (F , N) des 
Brennstof f mediums in einem Signaldetektor (6) erkannt und im 
Steuergerat (5) fur eine Regelung der Dosierpumpe (2) und 
gegebenenf alls des Heizgerats (1) , insbesondere auch des Ge- 
blasemotors (3) und der Zundeinrichtung (4), ausgewertet wer- 
den . 

Vgl . Zeichnung / 1 Figur 



